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wInovativu funkcionalo materialu un nanomaterialu izstrade izmantoSanai vidi
kontroléjosas tehnologijas”

Vienosanas nr. 2013/0010/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/030
Notikumi projekta 4. parskata perioda no 01.06.2014. Iidz 31.08.2014.

RTU Tehniskas fizikas institiits kopa ar sadarbibas partneri un LU Cietvielu Fizikas
instititu turpina darbu projekta visas Cetras petnieciskajas apakSaktivitates.
Zinatniskaja darba projekta ir iesaistita projekta komanda, saskana ar planoto. Tris
doktoranti paraléli darbam projekta strada pie doktora disertacijas. Viens no viniem
4 parskata perioda beigas aizstavéjis doktora disertaciju Masacusetas Tehnologiju

institfita (ASV) un ieguvis DR.phys. gradu.

Pétnieciskaja  apakSaktivitateé ,,CdTe wun CdZnTe Kkristalu apstrades
lazertehnologiju izstrade” eksperimentos tika novérots, ka pie noteiktas lazera
starojuma intensitates notiek CdZnTe kristala destrukcija - mikrostruktiras
veidoSanas uz parauga pretg€jas virsmas - ablacija. Tika secinats, ka siltuma
akumulacija un izkliede parauga tilpuma izraisa lauSanas koeficienta gradienta
veidoSanos, kas izraisa parauga pret€jas virsmas bojajumu veidoSanos péc
apstaroSanas ar lazeru. Izvirzits uzdevums: konstatét, kads ir Te ieslegumu
telpiskais sadaltjums CdZn kristala.

Lai matematiski novertétu, cik liela méra notiek kristalu sasilSana, tika veikta
lazera starojuma mijiedarbibas model&sana.

Lidz $im projekta ieglitos pétniecibas rezultatus A.Medvids un A.Micko present&ja
AOMD-8 konferencé (mutiskie referati) ‘Characterisation of laser irradiated
CdZnTe crystal by optical methods’(A.Micko) un ‘Optical properties of quantum
cones formed in semiconductors by laser radiation’(A.Medvids).

Pétnieciskaja apaksaktivitate ,,GOS sensoros izmantojamu inovativu hibrido
poliméru kompozitu (HPK) materialu iegiiSanas metodikas izstrade” atskaites
perioda atskaites perioda izgatavoti sekojoSi hibrido kompozitu sastavi:
PICNT(4)CB(4), PICNT(4)CB(6), PICNT(8)CB(4.6), PICNT(9)CB(5),
PICNT(10)CB(5). Visiem izgatavotajiem kompozitiem noteikta sakotngja



elektriska pretestiba un gazu sensorefekts 2000ppm toluola. Izgatavoto hibrido
kompozitu sakotngja elektriska pretestiba likumsakarigi ieklaujas ieprieks iegiitajos
rezultatos. No iegiitajiem rezultatiem var secinat, ka samazinoties CNT:CB
pildvielas attiecibai, tas ir, palielinoties CB dalai, kompozita sakotngja elektriska
pretestiba ieveérojami samazinas.

Tapat Saja perioda tika analizéta kompozita jutiba atkariba no kompozita sastava.
Tika izgatavoti papildus kompozita sastavi un parbaudits to gazu sensorefekts, var
secinat, ka jutigakie ir tie kompoziti, kur CNT:CB ir robezas no 1.5 lidz 1.8. Pé&c
veiktajiem sensorefekta mérjjumiem var secinat, ka hibridajiem kompozitiem ir
noveérojama diezgan liela sensorefekta izkliede starp paral€lajiem paraugiem viena
sérija. To var uzskatit ka trikumu un turmak biitu jaizstrada veids ka izkliedi starp
paral€lajiem paraugiem samzinat.

Analizgjot vidgjo relaksacijas laiku gaisa, var secinat, ka tas dazadiem kompozita
sastaviem iev@rojami neatSkiras, kaut gan sensorfekets Siem kompozitiem
savstarpgji atskiras pat 3x. Var izdarit secinajumu, ka relaksacijas procesus nosaka
izmantota poliméra matrica, $aja gadijuma — poliizoprens.

Projekta gaita iegiitie rezultati prezentéti konference DSL2014, Parize, Francija,
23. — 27. junijs, 2014: A. Linarts, M. Knite ,,Improved piezoresistive sensitivity in
polyisoprene nanostructured carbon allotrope hybrid composites™.

Tiek gatavota zinatniskas monografijas nodala ,,Polymer/nanographite composites
for mechanical impact sensing” (M.Knite, A.Linarts).

Pienemtas tézes 13th International Conference on Global Research and Education
(IAcademia 2014, 10.-12. septembris, Riga) un sagatavota publikacija: S. Stepina,
G.Sakale, M.Knite ,,Ethylene vinyl acetate copolymer and nanographite hybrid
composite as innovative material for chemical vapour sensing”.

P&tnieciskaja apaksaktivitaté ,,Fotonikas iericu izmantosana GOS noteikS§ana”

tika veikti benzola tvaiku koncentracijas mérijumi ar Z€mana atomu absorbcijas
spektrometru, kas paredz€ts dzivsudraba tvaika koncentracijas mériSanai
atmosfera. Tika konstatéts, ka Sis spektrometrs, kas darbojas ar 254 nm
dzivsudraba atomu emisijas Iiniju ir pielietojams benzola detektéSanai, jo benzola
UV absorbcijas joslas parklajas ar dzivsudraba spektra emisijas Itnijam. Paradits,
ka So portrativo spektrometru varétu izmantot, lai atrastu nopludes vietas benzola
konteineros un caurulvados.

25.-27.08 Riga notika AOMD-8 (Advanced Optical Materials and Devices)
konference. Konferencé tika prezentéti rezultati par benzola tvaiku optisku
detekteSanu: J.Alnis, G.Revalde, A.Vrublevskis, Z. Gavare “Optical Diagnostic
Method for Benzene Detection in Air”. Ar tadu paSu nosaukumu sagtatavots un
iesniegts raksts zurnala "SPIE proceedings".

,»SPIE proceedings” tika iesniegts arT raksts: "Validation of the solution method
using Tikhonov regularization algorithm for spectral line diagnostics of microsize
plasma”, N.Zorina, G.Revalde, A.Skudra.



Pienemtas tézes 13th International Conference on Global Research and Education
(IAcademia 2014, 10.-12. septembris, Riga) A.Vrublevskis, G.Révalde, J.Alnis,
A.Skudra, Z.Gavare “Benzene Detection in Air with Zeeman Atomic Absorption
Technique”.

Pétnieciskaja  apaksaktivitate ,,Nanostrukturétu parejas metalu oksidu
katalitisko materialu izstrade” 4.etapa tika veikti darbi vairakos virzienos:

- Spinela tipa feritu fotokatalizatoru MFe204 (M=Ni, Zn, Mn, Co, Cu) izstrade un
1zpéte;

- Foto-oksidacijas metodes izstrade Ag kokatalizatora uzneSanai;

- Fe2xMxOs (kur M=Y, In, Sr) fotoelektrokimiska aktivitates noteikSana;

- Heterostruktiiru ar TiO2 izstrade un izpéte.

Lielaka uzmaniba pievérsta dazadu heterostruktiru  TiO2/Ag/NiFe20s4,
TiO2/NiFe204, TiO2/CoFe204, TiO2/Ag/CoFe204, TiO2/Ag, TiO2/Cu iegisanai un
paSibu izpétei. IpaSibas tika salidzinatas ar nemodificgtu TiO2, NiFe20s vai
CoFe20a.

Ceturtaja posma tika sintez€tas un modific€tas nanostrukturtas hematita planas
kartinas, ka ar1 noteiktas to fotoelektrokimiskas ipaSibas. Fotoelektrokimiskie
rezultati liecina, ka pastav optimals kartinas biezums.

Par projekta rezultatiem public€ta pirma Scopus datubaz€ indekseta publikacija:
,Fabrication of Lead Titanate PbTiOs Nanofiber Mats Via Electrospinning”
(Zurnala nosaukums: Inernational Journal of Applied Ceramic Technology). Tapat
Sobrid publicésanas procesa ir vél divas publikacijas, kas iesniegtas Scopus
datubazg indeksetos zurnalos.
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